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2- Définitions

Polygone : Figure plane formée par une ligne brisée fermée. O

Segment qui forme la frontiére d’un polygone.

sommet

Sommet : Point de rencontre de deux cétés d’'un polygone.

Triangle :  Polygone ayant 3 cotés. B

Quadrilatere : Polygone ayant 4 cétés.

. ctés

., ) ., ) adjacents
Coteés adjacents . Deux cotes qul ont un sommet commun. /

L L o N Cotés m»
Cotés opposés :  Dans un quadrilatére, lorsque 2 cotés n’ont aucun @ opposés

sommet commun.

angles

Angles consécutifs : Deux angles qui ont un c6té commun. )mémw;

Angles opposeés : Dans un quadrilatere, lorsque deux angles n'ont =7 = ‘g
aucun cotés commun.

Angle intérieur :  Angle formé de deux c6tés adjacents et situé a angle
I'intérieur du polygone. intérieur

Angle extérieur : Angle formé par un c6té du polygone et le
prolongement du coté qui lui est adjacent.

angle
extérieur
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Angle au centre : Angle ayant pour sommet le centre du polygone et dont les
demi-droites passent par les sommets du polygone.

Diagonale : Segment qui relie deux sommets non consécutifs d’'un diagonales
polygone.

Polygone régulier : Polygone dont tous les c6tés sont isométriques et

tous les angles sont isométriques.

Polygone convexe : Un polygone est convexe si la mesure de tous ses
angles intérieurs est inférieure & 180 degrés.

Périmetre : Longueur de la frontiére d’une figure 1,92 cm

géométrique plane fermée. 2,40 cm Périmetre 7,88 cm
0,97 cm
258 cm

-
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3- Les triangles

A) Classification des triangles selon la mesure des co6tés

Mesure des cotés Nom Triangle

ae s o Triangle
Aucun cOté isometrique \g B‘
scalene

P o Triangle
Deux c6tés isométriques . A
isocele

Triangle

Trois c6tés isométriques e
équilatéral

B) Classification des triangles selon la mesure des angles

Mesure des angles Nom Triangle

Triangle

Trois angles aigus
acutangle

Triangle

Un angle droit
rectangle

Triangle

Deux angles isométriques .
isoangle

. , " Triangle
Trois angles isométriques

équiangle

Triangle
Un angle obtus obtusangle /0\

«-y Un triangle a autant de noms qu’il a de caractéristiques. Il a toujours au moins un
nom selon ses cotés et un nom selon ses angles.
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C) Construction de triangles
l. Un angle compris entre 2 c6tés (CAC)

1. Tracer un segment d’une longueur donnée

2. Construire un angle d'une longueur donnée ayant comme 45°
origine I'une des extrémités du segment >

3. Tracer un cercle a partir de I'outil (cercle : centre-rayon). Le centre du cercle sera le
point d’origine de I'angle tracé précédemment et la mesure du rayon sera la mesure du
deuxieme c6té du triangle.

4. Relier les trois sommets avec I'outil polygone

Q

I. Un c6té compris entre 2 angles (ACA)

1. Tracer un segment d’'une longueur donnée
2. Construire un angle d’'une longueur donnée ayant comme origine l'une des extrémités
du segment (sens anti-horaire) \ s
3. Construire un angle d’'une longueur donnée ayant comme NS
origine I'autre extrémité du segment (sens horaire)
4. S’assurer que les angles sont formés par des demi-droites SN
Mettre un point a I'intersection des demi-droites. s \
6. Relier les trois sommets avec l'outil polygone s ;

o

ll.  Trois cotés (CCC) 5

1. Tracer un segment d’une longueur donnée

2. Tracer un cercle a partir de I'outil (cercle : centre-rayon). Le centre du cercle sera l'une
des extrémités du segment tracé précédemment et la mesure du rayon sera la mesure
du deuxieme coté du triangle.

3. Tracer un autre cercle a partir de I'outil (cercle : centre-rayon). Le centre du cercle sera
I'autre extrémité du segment tracé précédemment et la mesure du rayon sera la mesure
du troisieme c6été du triangle.

4. Mettre un point a l'intersection des deux
cercles.

5. Relier les trois sommets avec [outil
polygone

®
&
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4- Les quadrilatéres

A) Propriétés des quadrilatéres

Pour déterminer les propriétés d’'un polygone, on doit regarder :

1. les cotés; 3. les diagonales;
2. les angles; 4. les axes de symétrie.

) TRAPEZE QUELCONQUE

s O Une paire de c6tés //
Cotes : N
00 Aucun coté =
B C
[0 Quelconques
Angles : OO0 Angles consécutifs supplémentaires
(un sur chaque coété //)
Diagonales : | O rien de particulier A Y
Axe's Qe 0o
symétrie :
) TRAPEZE ISOCELE
Cotés - O Une paire de cotés //
' 0 1 paire de c6tés =
[0 2 paires d’angles = R C
(1 Angles consécutifs supplémentaires
Angles : (un sur chaque coté //)
[1 Angles consécutifs sur le méme coté
/Il isométriques
A D
Diagonales : | O =
Axes de
symétrie: |01
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1)) TRAPEZE RECTANGLE

O Une paire de c6tés //

cotes : O Aucun c6té =
C
[0 1 paire d’'angles = (angles droits)
Angles : [0 Angles consécutifs supplémentaires
(un sur chaque c6té //)
Diagonales : | I rien de particulier
Axe§ (_je 0o
symétrie :

V) PARALLELOGRAMME

O Deux paires de cétes //

Cotés : O 2 paires de cotés =
O Cotés /] =
O 2 paires d’angles =

Angles : O Angles opposés =
[0 Angles consécutifs supplémentaires ,

Diagonales : | O se coupent en leur milieu
Axe,s Qe 0o
symétrie :
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V) LOSANGE
O Deux paires de cotes //
Cotés : L] 4 cotes =
O Cotés /] =
B
O 2 paires d’angles =
Angles : 0 Angles opposés = A
[0 Angles consécutifs supplémentaires -
. O diculai D
Diagonales : perpendicuiaires .
[0 se coupent en leur milieu
Axe's Qe 02
symétrie :
VI) RECTANGLE
O Deux paires de cotés //
Cotés [0 2 paires de cotés =
O Cotés /] =
H it
[0 4 angles = (droits) -
Angles : O Angles opposeés =
0 Angles consécutifs supplémentaires T
A - D
. 0=
Diagonales : .
[] se coupent en leur milieu
Axe§ (_Jle 02
symeétrie :

10

Mathématique 1™ secondaire
Chapitre 5 — Les triangles et les quadrilatéres




VIl) CARRE

O Deux paires de cotes //

Cotés L] 4 cotes =
O Cotés /] =
_ C
[0 4 angles = (droits)
Angles : 0 Angles opposés =
0 Angles consécutifs supplémentaires
=
Diagonales : | O perpendiculaires D
O se coupent en leur milieu
Axe,s (_je 04
symétrie :
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VIIl) Tableau résumé : Classification des quadrilatéres convexes

Quadrilateres

—

Au moins une paire de cotés
paralléles

Aucun coté parallele

 ——

2 coHtés non paralleles Au moins 2 angles Deux paires de cotés
isométriques droits paralleles
4 cotés

4

angles droits

angles droits

4 cotés isométriques ET 4

isométriques

12
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5- Les théorémes

Un théoréme est une phrase qui peut étre utilisée pour justifier une affirmation dans une

preuve.

A) Somme des mesures des angles intérieurs d’un triangle

La somme des mesures des angles intérieurs d’un triangle est 180°.

msA+msB+mz«sC=__

0

B) Somme des mesures des angles intérieurs d’un quadrilatere

Dans un quadrilatere, la somme des mesures des angles intérieurs est 360°.

B C
msZA+msB+m42C+msD=_
A D
Mathématique 1™ secondaire 13
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C) Somme de la mesure des angles extérieurs d’un polygone

Dans tout polygone, la somme des mesures des angles extérieurs est 360°.

mZA+m~ZB+m ZC=__

msA+mssB4+ms2C+ms«sD=__

msZA4+msB+ms2C+msD + - = _

D) Coté opposé

Dans un triangle, le coté opposé a un angle est le c6té qui ne sert pas a former cet angle.

Le ABestopposéasz
Le BC est associé a £ -

Le ACestassociéasz
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E) Angles et c6tés opposés d’un triangle

1

Dans un triangle, le plus petit c6té est opposé au plus petit angle.
De la méme facon, le plus grand c6té est opposé au plus grand angle.

8,5cm

F) Triangle isocele et isoangle

Dans un triangle isoangle, les cotés opposes aux angles isométriques sont isomeétriques.

Dans un triangle isocéle, les angles opposés aux cotés isométriques sont isométriques.

Comme m ZA = m 4B,

alors

G) Somme des mesures des cbétés d’un triangle

Dans un triangle, la somme des mesures des deux plus petits cotés doit étre supérieure a la

mesure du troisiéme coté.

13 cm

13cm 4+ 9cm > 16cm

c 16 cm
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6. Les polygones

A) Somme des mesures des angles intérieurs d’un polygone

Nombre de o
Nombre . Somme des mesures des angles intérieurs du
Polygone N triangles dans o
de cbtés polygone (°)
le polygone

-
7
-

Pour tout polygone

B) Mesure d’un angle intérieur d’un polygone réqulier

Comme tous les angles intérieurs d’un polygone régulier sont

C) Mesure d’un angle extérieur d’un polygone

Dans tout polygone, l'angle extérieur est| Dans un polygone régulier, les angles
a langle | extérieurs sont isométriques, donc

intérieur, donc
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D) Résumeé

Nombre Somme des mesures| Mesure d’UN Mesure d’UN
de cotés Dessin Nom des angles intérieurs|angle intérieur du |angle extérieur du
(n) (S) polygone régulier | polygone réqulier
3 7 Triangle
4 U Quadrilatére
5 G Pentagone
6 L Hexagone
7 Heptagone
\\\,
8 \ \ Octogone
9 < Ennéagone
10 { ' Décagone
11 { ] Hendécagone
12 Dodécagone
ATTENTION!! Il n’est pas nécessaire d’'apprendre ce tableau par cceur. Par contre, tu dois

étre en mesure de trouver ces mesures facilement.

R v
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EXERCICES
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1. Est-ce un polygone?

2. Est-ce un polygone régulier?

3. Est-ce un polygone convexe?

A
A

D0 O «
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4. Déterminez le périmétre des triangles suivants.

a) b)

10 cm 12 cm 72 mm

14 cm 106 mm

5. Déterminez la mesure d’'un c6té d’un triangle équilatéral dont le périmetre est de 42 cm.

Réponse :

6. Inscrivez tous les noms de triangles ci-dessous selon leurs caractéristiques de cétés et

d’angles.

a) b) c)

7. Vrai ou faux? Expliquez votre réponse.

a) |l est possible de construire un triangle rectangle équilatéral. VRAI FAUX

b) Un triangle obtusangle ne peut avoir d’angle droit. VRAI FAUX
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8. Complétez le tableau suivant en trouvant les mesures manquantes et en écrivant tous les
noms de chacun des triangles selon les caractéristiques de ses cotés et de ses angles.

Angle 1 Angle 2 Angle 3 Noms du triangle
Triangle 1 30° 40°
Triangle 2 45° 45°
Triangle 3 60° 60°
Triangle 4 70° 40°
Triangle 5 30° 30°

9. Déterminez la mesure manquante dans chacun des triangles suivants.

a) b)

10.Donnez la mesure de I'angle A dans chacun des triangles suivants.

a) mZ A= by m~Z A= ) mLA= dy m~sA=

Ao A A
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11.Complétez les définitions ou les propriétés des triangles suivantes :

a) Un triangle est une figure formée de cotés.
b) Dans un triangle, la somme des mesures des angles intérieurs est

c) Un triangle rectangle possede

d) Un triangle isocéle posséde

e) Un triangle isocéle est aussi

f) Un triangle équilatéral a tous ses cétés

g) Un triangle équilatéral a 3 angles qui mesurent chacun

h) Les angles aigus d’un triangle rectangle isocéle mesurent

i) Un triangle rectangle a ses angles aigus

12.Utilisez les définitions ou propriétés des triangles pour déduire et justifier certaines
mesures d’angles ou de cbtés de triangles.

Calcul Justification

msQ =

b)

Calcul Justification

msTVA =

Mathématique 1™ secondaire

22 . . qos
Chapitre 5 — Les triangles et les quadrilatéres



8cm 8cm

Q D

Calcul Justification

msQ =

d)

Calcul Justification

moS =

6c

I | A

Calcul Justification

mGA =

msG =
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f)

305

30°
B 5 cm M

Calcul

Justification

mWM =

9)

Q\{éS :

Calcul

Justification

mcAQS =

msSAQ =

h)

30° 50°

Calcul

Justification

msBEC =

msBCE =

24
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13.Dans chacun des triangles, inscrivez les mesures données aux endroits appropriés.

a) 22°, 38° et 120° b) 37°, 54° et 89° c)4cm,5cmet3cm

14.Dans les dessiner, déterminez s’il est possible de construire les triangles suivants.

a) Les mesures des trois angles intérieurs sont 40°, 70° et 80°
b) Les mesures des trois cétés sont 5 cm, 9 cm et 15 cm.

c) Les mesures des trois cotés sont 12 m, 16 m et 20 m.

15. Complétez les informations suivantes.

a) 1) msC =

2) Plus grand coté :

3) Plus petit coté :

b) 1) Plus grand angle :

7em 2) Plus petit angle :

D - 3) msD + msE + msF =

3cm

16.
a) Est-il possible de construire un triangle dont les cétés mesureraient 2 cm, 3 cm et 6 cm?
OUl NON Expliquez votre réponse :

b) Est-il possible de construire un triangle dont les angles mesureraient 60°, 60° et 70°?
OUI NON Expliquez votre réponse :
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17.Marquez d'un X si le quadrilatére correspondant posseéde la propriété nommée.

Propriété

Carré

Losange

Rectangle | Parallélo-
gramme

Trapéze
rectangle

Trapéze
isocéle

Trapéze

. Tous les cotés sont

isométriques.

. Tous les angles sont

isométriques.

. Les cbtés opposés sont

isométriques.

. Les angles opposés sont

isométriques.

. Les angles sont droits.

. Les angles consécutifs

sont supplémentaires.

. Les diagonales sont

isométriques.

. Les diagonales se

coupent en leur milieu.

. Les diagonales se

coupent
perpendiculairement.

10.

Les diagonales sont des
axes de symétrie.

11. La figure admet au moins

un axe de
symétrie.

26
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18. Complétez ces définitions ou ces propriétés des quadrilateres.

a) Les angles opposés d'un parallélogramme sont

b) Les angles d’un rectangle sont

c) Les diagonales d’'un parallélogramme se coupent

d) Les diagonales d’un losange se coupent en leur milieu.

e) Les cbtés d’un carré sont

f) Les angles consécutifs du parallélogramme sont

g) Les diagonales du rectangle sont

h) Les c6tés du losange sont

i) Les diagonales du carré sont et se coupent

en leur

19. Calculez le périmétre des quadrilatéres suivants.

a) 121 mm c) d)
4.2 cm 2 dm
7 mim 24 cm 4 dm 72 m
71 cm

20. Déterminez mentalement la mesure manquante.

a) b)
B

A C
D
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21.Quelle est la mesure d’un cété d’'un carré dont le périmétre est de 12 mm?

Réponse :

22.L’un des c6tés d’'un rectangle mesure 11 cm. Quelle est la mesure des trois autres cotés
de ce rectangle si le périmetre mesure 34 cm?

Réponse :

23.Dans un losange, un des angles mesure 52°. Quelle est la mesure d’'un des angles
consécutifs a cet angle?

Réponse :

24.Dans chaque encadré ci-dessous,
a) a partir des diagonales qui sont tracées, dessinez le quadrilatére.
b) associez-le a son nom a l'aide de la lettre appropriée.

J J J 0 Quadrilatére sans

T R . particularité
—|_.T—'— >< G Trapéze sans
particularité
G Trapéze isocéle
J ' J J 0 Trapéze rectangle

/\ \;, @ Paraliélogramme
J T Rectangle
(F ] 9

@ Losange
J J J @ carré

e
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25.Donnez les mesures demandées.

a) ms A= b) m£LA= ) msLA=
A
D A B < C
45°
; 7
A' “\ D B
C B A D
C
d) m 2 BAE = el ms A= f) m~2 ACB =

A B

.

! G
~
|

26.Ecrivez le nom de tous les quadrilatéres ayant quatre cotés isométriques.

27.Nommez tous les quadrilateres ayant des diagonales isométriques.

28.Les diagonales d’un parallélogramme se coupent en formant un angle de 60°. S’agit-il :

a) d’'unlosange? OUlI NON Expliquez :

b) d'un carré? OUlI NON Expliquez :

c) d'un rectangle? OUI NON Expliquez :

29.Un carré a un périmetre de 16 cm. En utilisant seulement des nombres entiers, donnez les
dimensions (mesures de la longueur et de la largeur) de tous les rectangles ayant le méme
périmétre que ce carré.
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30. Tracez les quadrilateres demandés dans les plans cartésiens ci-dessous.

a) Ajoutez deux points dans le quadrant 2 b) Ajoutez deux points dans le quadrant 4
pour former un parallélogramme. Pour former un carré.
"} "i
» *
» »
—-X —-X

31.Un carré est représenté dans un plan cartésien. Sachant que les coordonnées de deux de
ses sommets sont (4, 3) et (6, 5), donnez celles des deux autres sommets.

Réponse :

32.Les diagonales des quadrilateres ABCD et EFGH se coupent en leur milieu.
a) Dans chaque cas, donnez les mesures des angles demandées.

I. msA = 50° i. msE = 115°
msB = msF =
msC = msG =
msD = mcsH =

b) De quel quadrilatére s’agit-il?
i ii.
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33.Déterminez la mesure des angles a et b et justifiez votre réponse.

Calcul Justification
msza =
msb =
34.Complétez. D C
a) mszA = , car dans un parallélogramme,
les angles consécutifs sont .
b) msD = , car dans un parallélogramme, 140 ° 8 cm
les angles opposés sont :
c) mAD = , car dans un parallélogramme, A B
les cbtés opposés sont
deux a deux.
35. A partir de ce rectangle, déduisez les mesures demandées et justifiez-les.
E K
1507
J o
a) Le triangle KSE est , car dans un rectangle, les diagonales sont
et se coupent
b) m«KES = , car un triangle isocele est aussi
E
36.ROUE est un losange.
a) Le triangle ESU est , car dans un
losange, les diagonales .U S 42° R
b) msSOR = , car dans un triangle rectangle, les
angles aigus sont . 0
Mathématique 1™ secondaire 31
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37.La figure RSVP est un losange et mSW =3 cm. S
Déduisez les mesures demandées et justifiez-les.

3 cm
R 4327 ’
Bc
P
Calcul Justification
mSV =
mesV =
mSP =
msSWR =
C T
38.La figure CHAT est un rectangle et mHO = 5 cm.
Trouve les mesures demandées et justifie-les. em
0
S com 48
H A

Calcul Justification
mCA =

SUITE DU NUMERO AU VERSO...
32 Mathématique 1™ secondaire
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msHCA =

39. Trouvez les mesures demandées et justifiez-les.

Médiatrice

Calcul

Justification

mcsA =

m«BDE =

msEBD =

m«CBD =
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40. Calculez le périmetre des polygones réguliers suivants.
a) b)

21cm 17 mm

41.Déterminez la mesure manquante.

a) b)

42.Calculez le périmetre des polygones suivants.
a) b)

A7

9 mm

43.Quelle est la mesure d’'un c6té d’un hexagone régulier dont le périmétre est de 48 cm?

Réponse :

34

Mathématique 1™ secondaire
Chapitre 5 — Les triangles et les quadrilatéres



44.Déterminez la mesure de chacun des angles intérieurs des polygones réguliers suivants.

a) Un triangle b) Un quadrilatére
c) Un hexagone d) Un octogone
e) Un pentagone f) Un décagone

45. Qui suis-je?

a) Je suis un polygone régulier ayant exactement quatre axes
de symeétrie.
b) La mesure de chacun de mes angles intérieurs est 135°.

c) La mesure de chacun de mes angles extérieurs est 36°.

d) Je possede sept cotés isométriques et sept angles
iIsométriques.
e) Je suis formé de six triangles équilatéraux isométriques.

f) Les mesures des angles des triangles isométriques qui me
composent sont 30°, 75° et 75°.

46. Complétez le tableau ci-dessous.

Mesure d’un cé6té Périmetre Nom du polygone régulier
2cm 6 cm
15cm Carré
120 cm Dodécagone
8cm 40 cm
5cm Heptagone
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47.Un polygone régulier a un périmeétre de 60 cm. De quel polygone s’agit-il si la mesure d’'un

coté est :

a) 20 cm? b) 6 cm?
c) 10cm? d) 15cm?
e) 12cm? f) 5cm?

48.Donnez le nom du polygone régulier dont 'angle au centre est marqué dans les triangles
isocéles ci-dessous.

ﬂ) b) (')

49.Vrai ou faux? Expliquez.

a) La somme des mesures des angles intérieurs d’'un carré est 360°. VRAI FAUX

b) La mesure d’un angle extérieur d’'un dodécagone régulier est 30°. VRAI FAUX

c) Le pentagone régulier possede cing angles intérieurs de 120°. VRAI FAUX

d) Les angles intérieurs d’'un octogone sont deux fois plus grands que VRAI FAUX
ceux d’un carré.

50.La mesure d’un c6té d’un octogone régulier représente 150 % de la mesure d’'un cété d’'un
décagone régulier. Si le décagone réegulier a un périmetre de 150 cm, quel est le périmetre
de I'octogone régulier?

Réponse :
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51. Quelle est la somme des mesures des angles intérieurs de chaque polygone?
a) b) c)

52.Quelle est la mesure de chaque angle intérieur des polygones réguliers ci-dessous?
a) b) )

53.Quelle est la mesure d’'un angle au centre de chacune des polygones réguliers suivants?
a) b) c)

54.Si la somme des angles intérieurs d’'un polygone est 1 260°, quel est ce polygone?

c

Réponse :
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55. Si 'angle au centre d’'un polygone régulier mesure 30°, quel est ce polygone?

Réponse :

56. Si un polygone régulier peut étre partagé en 10 triangles isocéles, quel est ce polygone?

Réponse :

57.Si un polygone est formé de 13 cétés, quelle est la somme des mesures de ses angles
intérieurs?

Réponse :

58.Dans un pentagone régulier, quelle est la mesure d’un angle au centre?

Réponse :

59.Dans un pentagone régulier, quelle est la mesure d’un angle intérieur?

Réponse :

60.Dans un pentagone régulier, quelle est la mesure d’un angle au centre?

Réponse :

61.Quelle est la mesure d’'un angle extérieur d’'un octogone régulier?

Réponse :
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